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(57) Abstract 

The invention concerns novel polymers comprising at least units of formula (I) wherein A ©and A2Q identical or different, represent: 
a) a quaternary unsaturated heterocyclic compound; or b) a quaternary ammonium and at least one of groups Ai©and A2© represents 
a quaternary unsaturated heterocycle; p represents an integer or decimal from 0 to 50; Bi represents an or, u; bis alkyl polysiloxane or 
a hydrocarbon chain, linear or branched, saturated or unsaturated comprising up to 6 consecutive carbon atoms, capable of comprising 
one or several hydroxyl groups and of being interrupted by one or several oxygen atoms and/or several aromatic cycles; B2 represents a 
hydrocarbon chain, linear or branched, saturated or unsaturated comprising up to 6 consecutive carbon atoms, capable of comprising one 
or several hydroxyl groups and of being interrupted by one or several oxygen atoms and/or several aromatic cycles; Ri, R2, R3 and R4, 
identical or different, represent a C1-C6 alkyl radical or the phenyl radical. XO represents an anion derived from a mineral or organic acid. 
The invention also concerns the use of said polymers in cosmetics. 



(57) AbregS 

L* invention est relative a de nouveaux polymeres comportant au moins des motifs de formule (I), dans laquelle: AjlD&t identiaues 
ou diff6rents, designent a) un hdterocycle insaturd quatemaire; ou b) un ammonium quaternaire et au moins un des groupements AfS)et 
A$d6signe un h^terocycle insarure' quatemaire; p designe un nombre entier ou decimal de 0 a 50; Bi designe un groupement a, a; bis alkyl 
polysiioxane ou une chalne hydrocarbonee, iineaire ou raimfice, saturce ou insaturee comportant jusqu'a 6 atomes de carhone consecutifs. 
pouvant comporter un ou plusieurs groupements hydroxy le et pouvant etre interrompue par un ou plusieurs atomes d'oxygene et/ou plusieurs 
cycles aromatiques; B2 designe une chaine hydrocarbonee, lindaire ou ramifiee, satur6e ou insaturee comportant jusqu* a 6 atomes de carbone 
consecutifs, pouvant comporter un ou plusieurs groupements hydroxyle et pouvant etre interrompue par un ou plusieurs atomes d'oxygene 
et/ou plusieurs cycles aromatiques; Ri, R2, R3 et R4, identiques ou differents designent un radical alkyle en C1-C6 ou le radical phenyle; 
X0 ddsigne un anion denve" d'un acide mineral ou organique; et a leur utilisation en cosm&ique. 
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Polymeres silicies de polyammonium quaternaire heterocyclique et 
leur utilisation dans les compositions cosmetiques 

La pr6sente invention est relative & de nouveaux polym&res 
silicies de polyammonium quaternaire h6t6rocyclique, & des 
compositions cosm6tiques les mettant en oeuvre, ainsi qu'& des 
proc£d6s de traitement des fibres k6ratiniques et en particulier des 
5 cheveux & l'aide de ces polymferes. 

On a d6jh propose d'utiliser des polymeres polysiloxanes 
polyquaternaires en vue d'amgliorer le dSmelage des cheveux. De 
telles compositions sont dScrites notamment dans le brevet frangais de 
la demanderesse n° 2 535 730. 
10 Le document US 4,833,225 d6crit des polymferes 

polysiloxanes polyquaternaires resistant h l'61imination aux lavages et 
permettant un coiffage facile. 

Les polymferes cationiques pr6sentent une grande affinite 
pour les fibres k6ratiniques, tels que les cheveux, en raison de 
15 l'interaction des groupements cationiques avec les groupements 
anioniques du cheveu. 

Ces polymferes se d6posent sur les cheveux d'autant plus 
facilement que ceux-ci sont plus sensibilis6s et leur affinit6 pour les 
cheveux est souvent telle qu'ils r6sistent & l*61imination par les 
20 shampooings ou par brossage. 

On a constat^, toutefois, que si 1'utilisation de tels polymferes 
cationiques pr6sentait de nombreux avantages dans la mesure oh ils 
facilitent le d6melage des cheveux et qu'ils leur confferent des qualit6s 
de nervosity et un aspect brillant, en raison de leur affinit6 pour la 
25 k6ratine, ces polymferes ont tendance k s'accumuler sur les cheveux h 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



WO 99/50338 



2 



PCT/FR99/00679 



la suite duplications r6p6t6es. 

Les polym&res cationiques a groupements quaternaires 
presentent, par ailleurs, souvent rinconv6nient d'etre peu compatibles 
avec les agents tensio-actifs anioniques, ce qui r6duit les possibilites 

5 d'utilisation et impose leur emploi dans des traitements & deux temps, 
avant ou aprfes shampooing. 

La demanderesse a decouvert que certains polymferes silicies 
de poly ammonium quaternaires, qui ne presentent pas les 
inconv6nients mentionn6s ci-dessus, comportant au moins des 

10 h6t6rocycles quaternaires insatures etaient particulikrement 
interessants pour le traitement des fibres keratiniques, et en particulier 
des fibres keratiniques humaines telles que les cheveux. 

La demanderesse a notamment decouvert que l'utilisation de 
ces polymferes permettait de protfiger les fibres keratiniques, et en 

15 particulier des fibres keratiniques humaines telles que les cheveux, 
tant vis h vis des agressions, dues notamment au soleil, aux 
intemperies, & la transpiration que vis h vis de celles r6sultant de 
traitement des fibres keratiniques, et en particulier des fibres 
keratiniques humaines telles que les cheveux, tels que par exemple, les 

20 decolorations, permanent es ou teintures. 

II a 6t6 constat6 que les fibres keratiniques avaient tendance 
& etre fragilisees lorsqu'elles sont soumises h ces traitements; les 
fibres keratiniques, et en particulier des fibres k6ratiniques humaines 
telles que les cheveux, deviennent sees, ternes et rugueux, difficiles h 

25 demgler et h coiffer. 



Les agents protecteurs de 1'invention sont utilises notamment 
dans tout proc6de cosmetique comportant au moins une etape au cours 
de laquelle les fibres keratiniques sont susceptibles d'etre exposees & 
30 des agressions diverses et permettent ainsi d'eviter les inconvenients 
mentionnes ci-dessus. 

Ces agents protecteurs peuvent etre appliqu6s sur les fibres 
keratiniques, pendant, anterieurement ou posterieurement k cette etape 
au cours de laquelle les fibres keratiniques sont soumises h des 
35 agressions. 
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Pr6ferentiellement, les agents protecteurs de la pr6sente 
invention sont utilis6s dans un proc6d6 au cours duquel au moins une 
application d'une composition alcaline sur les fibres k6ratiniques a 
lieu. 

5 L 1 invention a done pour objet de nouveaux polym&res silici6s 

polyquaternaires h6t6rocycliques. 

L'invention a aussi pour objet I'utilisation & titre d'agent 
protecteur des fibres k6ratiniques de ces nouveaux polymkres silici6s 
polyquaternaires h6t6rocycliques. 
10 L'invention a 6galement pour objet des compositions 

cosmetiques les mettant en oeuvre et notamment des compositions 
destin6es h. une mise en forme permanente des fibres k6ratiniques, des 
compositions de ddcoloration et des compositions tinctoriales. 

L'invention a encore pour objet des proc6d6s de traitement 
15 des fibres k6ratiniques, et en particulier des fibres keratiniques 
humaines telles que les cheveux, mettant en oeuvre ces compositions. 

D'autres objets de la pr6sente demande ressortiront h la 
lecture de la description et des exemples qui suivent. 

Les polymfcres de la pr6sente invention comportent au moins 
20 des motifs r£currents de formule (I): 



25 



® 

A— Br 



x 



© 

-A 2 — B 2 - 



0 



X 



-Si- 
I 

R 2 



L ' 3 J 






— O— Si- 
1 




_ a) 


R4 - 


P J 





dans laquelle: 

30 • Aj® et A 2 ®; identiques ou diff6rents, d£signent: 

a) un h6t6rocycle insatur£ quaternaire de formule (II): 



35 
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(II) 



dans laquelle 

E, G, L, J, identiques ou diff6rents, d6signent un atome de 
carbone, d'oxyg&ne, de soufre ou d'azote, Tun au moins d6signant un 
atome d'azote; 

E, G, L, J peuvent etre substitu6s, lorsque un ou plusieurs de 
ces atomes d6signent un atome de carbone, par un ou plusieurs atomes 
d'halogfene, groupements hydroxyle, nitro, cyano, sulfhydryle, 
carboxyle, groupements alkyle, monohydroxyalkyle, polyhydroxy- 
alkyle, thioalkyle, cyanoalkyle, alkoxy, acyle, ac6tyloxyl, 
groupements cycloalkyle substitu6 ou non, alkylaryle substitu6 ou non 
ou par un ou plusieurs groupements -NHR N dans lequel R N d£signe un 
groupement ac6tyle ou ur6ido; 

Lorsque E, G, L, ou J d6signent un troisi&me atome d'azote, 
celui-ci peut etre substitu6 par un hydrogkne, un radical alkyl, 
monohydroxyalkyle, polyhydroxyalkyle, aryle substitu6 ou non ou un 
radical alkylaryle substitu6 ou non; 

Les substituants de deux des atomes E, G, L et J peuvent 
6galement former conjointement avec les atomes auxquels ils sont 
rattach6s un cycle aromatique de 5 & 7 chainons substitu6 ou non; ou 

b) un ammonium quaternaire de formule (III) 



_e I _ (in) 
i 

30 R 6 



dans laquelle: 

35 R 5 et R 6 identiques ou diff&rents, d6signent un groupement 
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carboxyle, un groupement alkyle, polyhydroxyalkyle, thioalkyle, 

cyanoalkyle, alkoxy, acyle, ac6tyloxy, un groupement cycloalkyle 

substitu6 ou non, aryle substitu6 ou non, alkylaryle substitu6 ou non 

ou un groupement -NHR N dans lequel R N d6signe un groupement 

5 ac6tyle ou ur6ido; 

R 5 et R 6 peuvent 6galement former conjointement avec 

l'atome d'azote auquel ils sont rattach6s un cycle sature de 5 h 7 

chain ons carbon6s; 

et au moins un des groupements A Y ® et A 2 ® d6signe un 
jq h6t6rocycle insatur6 quaternaire de formule (II); 

• p d6signe un nombre entier ou ddcimal de 0 h 50 et de pr6f6rence de 
0 h 10; p peut repr6senter un nombre d6fini ou une valeur statistique 
moyenne; 

• Bj d6signe un groupement a, co bis alkyl polysiloxane ou une chaine 
15 hydrocarbon6e, lin6aire ou ramifi6e, satur6e ou insatur6e comportant 

jusqu*& 6 atomes de carbone cons6cutifs, pouvant comporter un ou 
plusieurs groupements hydroxyle et pouvant etre interrompue par un 
ou plusieurs atomes d'oxygkne et/ou plusieurs cycles aromatiques; 

• B 2 d6signe une chaine hydrocarbonee, lin6aire ou ramifI6e, saturee 
20 ou insatur6e comportant jusqu'i 6 atomes de carbone cons6cutifs, 

pouvant comporter un ou plusieurs groupements hydroxyle et pouvant 
etre interrompue par un ou plusieurs atomes d'oxyg&ne et/ou un ou 
plusieurs cycles aromatiques; 

• Rj, R 2 , R 3 et R 4 , identiques ou diff&rents d6signent un radical alkyle 
25 en C 1 -C 6 ou le radical ph6nyle; 

• X® d6signe un anion d6riv6 d'un acide min6ral ou organique. 

Dans le cadre de la pr6sente invention: 

Les atomes d'halogfene d6signent pr6f6rentiellement un atome 
30 de fluor, de chlore, de bromure ou d'iode. 

Les radicaux alkyle, monohydroxyalkyle, polyhydroxyalkyle 
et les groupements hydrocarbones peuvent etre lin6aires ou ramifies. 

Les groupements alkyle ddsignent notamment les 
groupements de 1 & 20 atomes de carbone, comme par exemple, les 
35 groupements m6thyle, 6thyle, propyle, isopropyle, n-propyle, butyle, 
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n-butyle, tert-butyle, pentyle, n-pentyle, isopentyle, n-hexyle, 
isohexyle, heptyle, octyle, nonyle, decyle, undecyie, dodecyie et 
pentadecyle. Pr6f6rentiellement, les groupements alkyle d6signent un 
groupement de 1 k 6 atomes de carbone; 
5 Parmi les groupements hydrocarbon6s, on peut citer les 

groupements polym6thylfenes de 1 h 20 atomes de carbone. 

Pr6f6rentiellement les groupements hydrocarbon6s d£signent 
les groupements polym6thyl£nes de 2 k 8 atomes de carbone. 

Les groupements hydrocarbon6s peuvent contenir li6s & ou 
10 intercal£s dans la chaine principale un ou plusieurs cycles 
aromatiques, 1 ou plusieurs atomes d'oxygfcne, de soufre, d'azote, un 
ou plusieurs groupements -SO-, -S0 2 -, -S0 3 H, amino, alkylamino, 
hydroxyles, ammonium quaternaires ou ur6ido. 

Parmi les groupements monohydroxyalkyle, on peut 
15 notamment citer les groupements hydroxym6thyle, hydroxy6thyle, 
hydroxypropyle et hydroxybutyle. 

Parmi les radicaux polyhydroxyalkyle, on peut par exemple 
citer les radicaux dihydroxy6thyle, dihydroxypropyle, 
trihydroxypropyle et dihydroxybutyle. 
20 Les radicaux thioalkyle d6signent un groupement -R-SH, 

R repr6sentant un groupement alkyle tel que d£fini ci-dessus. 

Les radicaux cyanoalkyle d6signent un groupement -R-C=N, 
R repr£sentant un groupement alkyl tel que d6fini ci-dessus. 

Les groupements alcoxy d6signent un groupement -O-R, 
25 R repr6sentant un groupement alkyle tel que d6fini ci-dessus. 

Les groupement acyle d6signent un groupement -OC-R, 
R repr6sentant un groupement alkyle tel que d6fini ci-dessus. 

Les groupement acStyloxy d6signent un groupement -O-CO-R, 
R repr6sentant un groupement alkyle tel que d6fini ci-dessus. 
30 Parmi les radicaux cycloalkyle, on peut notamment citer le 

cyclohexyle et le cyclopentyle. 

Parmi les radicaux aryle on peut notamment citer les 
groupements ph6nyle ou naphtyle. 

Parmi les groupements alkylaryle, on peut notamment citer le 
35 groupement benzyle, phen6thyle ou naphthylm^thyle. 
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Parmi les cycles aromatiques, de 5 & 7 chainons, on peut par 
exemple citer les cycles aryle, alkylaryle mentionn£s ci-dessus. Les 
cycles aromatiques pr6f6r6s sont les cycles ph6nyle, pyrimidine, 
pyridine, pyrrole et pyrazole. 
5 Dans le cadre de la pr6sente invention, les radicaux 

cycloalkyles et les cycles aromatiques peuvent etre substitu6s par un 
ou plusieurs atomes d'halogfene, groupements hydroxyle, amino, alkyl 
ou hydroxyalkyle en Cj-C^. 

X® repr6sente notamment un anion d6riv6 d'un halogfene tel 
10 que le chlore, le brome, le fluor ou l'iode, un anion derive d'acides 
min6raux tels que l'acide phosphorique ou l'acide sulfurique ou un 
anion d6riv£ d'un acide organique sulfonique ou carboxylique, 
notamment un acide alcanoique ay ant de 1 h 12 atomes de carbone tel 
que l'acide ac6tique, un acide ph6nylacanoique tel que l'acide 
15 phenyl ac6tique, l'acide benzoique, l'acide citrique ou l'acide 
paratolufene sulfonique. Pr6f6rentiellement, X® repr6sente un anion 
derive d'un halog&ne et plus pr6f6rentiellement encore repr6sente 
un anion chlorure ou bromure. 

Dans un mode de realisation pr6fer6 de la pr6sente invention 
20 Aj® et/ou A 2 ® repr6sente un h6t6rocycle de formule (II) comportant 
2 atomes d'azote et 3 atomes de carbone. 

Dans un autre mode de realisation pr6f6r6 de la pr6sente 
invention, un au moins des groupements A x ® ou A 2 ® designe un 
groupement imidazole quaternaire de formule (IV): 

25 



30 




(IV) 



dans laquelle: 

R 7 , Rg et R9, identiques ou diff6rents, d6signent un atome 
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d'hydrogfcne, d'halogfcne, un groupement hydroxyle, nitro, cyano, 
sulfhydryle, carboxyle, un groupement alkyle, monohydroxyalkyie, 
polyhydroxyalkyle, thioalkyle, cyanoalkyle, alkoxy, acyle, acStyloxyl, 
un groupement cycloalkyle, aryle, alkylaryle ou un groupement 

5 -NHR N dans lequel R N d6signe un groupement ac6tyle ou ur6ido; 

les radicaux R 8 et peuvent 6galement former conjointement avec les 
atomes auxquels ils sont rattach6s un cycle aromatique de 5 k 7 chainons. 

Dans une autre forme de r6alisation de la pr6sente invention, 
au moins un des groupements A x ® ou A 2 ® d6signe un groupement 

10 pyrazole quaternaire de formule (V): 



— N j^r N — 

Rio— i\ + A— R 12 

C (V) 
15 I 



dans laquelle : 

R 10 , R n et R 12 , identiques ou diff6rents, ddsignent un atome 
d'hydrogfene, d'halog&ne, un groupement hydroxyle, nitro, cyano, 
sulfhydryle, carboxyle, un groupement alkyle, monohydroxyalkyie, 
polyhydroxyalkyle, thioalkyle, cyanoalkyle, alkoxy, acyle, ac6tyloxyl, 
un groupement cycloalkyle, aryle, alkylaryle ou un groupement 
— NHR N dans lequel R N ddsigne un groupement ac6tyle ou ur6ido; 

deux des radicaux R 10 , R n ou R 12 peuvent 6galement former 
conjointement avec les atomes auxquels ils sont rattach6s un cycle 
aromatique de 5 & 7 chainons. 

Dans un autre mode de r6alisation pr6f6r6 de la pr6sente 
invention, les groupements A x ® et A 2 ® d6signent simultan6ment un 
groupement imidazole quaternaire de formule (IV), dans laquelle R 7 , 
R 8 et R9, identiques ou diff^rents, d6signent un atome d'hydrog&ne, un 
groupement hydroxyle, nitro, cyano, sulfhydryle-, carboxyle, un 
groupement alkyle, monohydroxyalkyie ou polyhydroxyalkyle; les 
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radicaux R 8 et R^ peuvent 6galement former conjointement avec les 
atomes auxquels ils sont rattach6s un cycle aromatique de 5 a 7 
chaTnons; 

Dans une autre forme particuliferement pr6f6r6e de la 

5 pr6sente invention, les groupements Aj® et A2® d6signent 
simultan6ment un groupement imidazole quaternaire de formule (IV) 
dans laquelle R 7 , Rg et R 9 , identiques ou diff6rents, d6signent un 
atome d'hydrogfene, un groupement alkyle en Cj k C 6 et les radicaux Rg 
et Rg peuvent former conjointement avec les atomes auxquels ils sont 

10 rattach6s un cycle ph6nyle. 

Dans un autre mode de realisation pr6f6r6 de la pr6sente 
invention, A]® repr6sente un ammonium quaternaire de formule (III) 
dans laquelle R 5 et R 6 , identiques ou differents, d6signent un atome 
d'hydrogfene ou un groupement alkyle en C 1 & C 6 ou forment 

15 conjointem^ht avec l'azote un groupement & six chamons et A 2 ® 
d6signe un groupement imidazole quaternaire de formule (IV) dans 
laquelle R 7 , R 8 et R^, identiques ou diff6rents, d6signent un atome 
d'hydrogfene, un alkyle en Cj-C 6 et les radicaux R g et R 9 peuvent 
6galement former conjointement avec les atomes auxquels ils sont 

20 rattach£s un cycle ph6nyl. 

Dans une forme de realisation pr6f£r6e de Tinvention, Bj 
d6signe un groupement choisi parmi les groupements suivants: 



25 



i) -(CH 2 ) n - avec n d£signant un nombre entier de 2 k 6 

ii) -CH 2 -CH=CH-CH 2 - 

iii) -CH 2 -C=C-CH 2 - 
30 iv) -CH(CH 3 )-(CH 2 ) 2 - 

v) -CH 2 CHOH-CH 2 - 

vi) -[CH 2 -CH 2 -0] x -CH 2 -CH r avec x = 1-15 

35 
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vii) 
viii) 



•CHn 



-CH, 



— CH 2 - CHOH- CH 2 - O 




CH 3 
CH 3 




O-CH^— CHOH CH 2 



10 



15 



? 13 r *h 

Si + O— Si — -B, 



ix) b. ^ 

R 14 R 16 °* 



dans lequel R 13 , R 14 , R 15 et R 16 , identiques ou 
differents, d6signent un radical alkyle en C l -C 6 ou 
20 l e radical phenyl, q d6signe un nombre entier ou 

decimal de 0 h 50, pr6f6rentiellement de 0 k 10 et 
B 3 designe B 2 ou ~(CH 2 ) t - avec t d6signant un 
nombre entier de 1 h 6. 
Dans un mode de realisation pref6r6 de l'invention, B 2 
25 d6signe un groupement -(CH 2 ) m - dans lequel m est un nombre entier 
de 1 & 6 et de pr6f6rence de 1 & 4. 

Pr£f6rentiellement, dans les polym£res mentionn6s ci-dessus 
repr6sente un halog6nure, et plus particuli&rement CI" ou Br et 
Rj, R 2 , R 3 et R 4 designent un radical mfithyl. 
30 Des polymferes particuliferement pref&res sont les polym&res 

r6pondant h la formule (I) dans laquelle Aj® et A 2 ® designent 
simultan£ment un groupement quaternaire de formule (IV) avec R 7 = 
Rg = R 9 = H, B 1 d6signe -(CH 2 ) n - dans lequel n est un nombre entier de 



35 
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B 2 designe -(CH 2 ) m - dans lequel m est un nombre entier de 1 
k 4, p est un nombre entier de 0 & 4, = R2 = CH3 quand p = 0 et 
= R 2 = R3 = R4 = CH3 quand p > 0 et 

x © 

repr6sente un anion chlorure 

ou bromure. 

5 

Les polymferes de la pr6sente invention ont un poids 
moieculaire moyen de preference compris entre 1000 et 20000 en 
masse mesure en chromatographie par permeation sur gel en prenant 
comme reference le polyethylene glycol. 
10 La synthase des composes de la pr6sente invention est 

r6alis6e en deux etapes. La premiere 6tape consiste k synth6tiser la 
diamine et la deuxifeme 6tape consiste soit en la quaternisation de la 
diamine en presence d'un dihalog6nure ou d'un disulfonate, soit en la 
condensation en presence d'un acide mineral ou organique de la 
15 diamine sur un di6poxyde. 

La synthase de la diamine est r6alis6e par la reaction du 
diazole correspondant avec un dihalog6nure ou un disulfonate dans un 
solvant, en pr6sence d'une base, h une temperature comprise entre la 
temperature ambiante et le reflux. 
20 Ces solvants peuvent 6tre Feau, des aromatiques comme le 

benzene, le toluene, le dim6thylsulfoxyde, le tetrahydrofurane, le 
dim6thylformamide. 

Ces solvants peuvent aussi 6tre utilises en melange. 

Les bases peuvent consister en des hydroxydes tels que la 
25 soude, la potasse ou en des amidures, des carbonates ou des hydrures. 

Cette synthase peut aussi avoir lieu en transfert de phase par 
Taj out d'un agent de transfert de phase. 

Des synthases sont d6crites notamment dans les documents J. 
Elguero and All, Journal of Heterocyclic Chemistry 25, 771-782 
30 (1988), Yin-hung So, Macromol6cules 25,516-520 (1992) et R.G. Xie 
and all, Chinese Chemical Letters 7, 321-324 (1996). 

La quaternisation avec un dihalog£nure ou un disulfonate est 
r£alis£e selon le schema suivant: 

35 
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VI 



Ai— Bi— A 2 



X— B? — Si-hO— SiH-B 2 — X 
I 



I 

R 2 



i 



10 



© 



© 



X 



.© 



© 



Ri 



K-3 

1 




— O — Si- 
1 


-B 2 - 


L R 4 _ 


P J 



a) 



dans laquelle A^, A 2 e , B lf B 2 , R v R 2 , R 3 , R 4 , X 0 et p ont 
la meme signification que ci-dessus. 

Elle est effective dans un solvant h vine temperature comprise 
entre la temperature ambiante et le reflux. Les solvants peuvent etre 
choisis parmi l'eau, des alcools, des aromatiques comme le benzene, le 
tolufene ou le tetrahydrofurane. Ces solvants peut 6galement etre 
utilises en melange. Preferentiellement, ils sont choisis parmi l'eau, 
les alcools et les melanges hydroalcooliques. 

La condensation en presence d'un acide mineral ou organique 
de la diamine sur un di6poxyde a lieu selon le schema suivant: 
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© © f 

^i— Bj— A 2 — B 2 — Si 

© © R, 

X X 







— O— Si- 

i 

L R 4 _ 


P J 



(I) 



10 



dans laquelle A x ® A 2 ® B v B 2 , R lB R 2 , R 3 , R 4 , X 0 et p ont 
la mSme signification que ci-dessus. 

Cette condensation est effectu6e en presence de 2 equivalents 
en acide HA par rapport k la diamine et k des temp6ratures comprises 
entre 40° et 120°C et dans un solvant hydro alcoolique. 



La pr6sente invention a notamment pour objet Tutilisation 
15 cosm6tique d'un polymfcre tel que defini ci-dessus. 

La pr6sente invention a aussi pour objet l'utilisation k titre 
d'agent protecteur des fibres k6ratiniques d'un polymfere comportant au 
moins des motifs r6currents de formule (I) tel que d6fini ci-dessus. 

L'invention a 6galement pour objet des compositions 
20 destinies au traitement cosm6tique des fibres k6ratiniques et en 
particulier des cheveux contenant au moins un polymfere comportant au 
moins des motifs r6currents de formule (I) tel que defini 
pr6alablement. 

Ces compositions contiennent g6neralement de 0,01 k 10% en 
25 poids de polymfere, et pref&rentiellement de 0,2 k 5%. 

Les compositions cosmdtiques selon l'invention peuvent etre 
aqueuses, hydroalcooliques, k base de solvant et 6ventuellement 
contenir des huiles et peuvent se pr 6s enter sous la forme de solutions, 
de lotions, de crfemes, de dispersions, de gels ou d'a6rosols. 
20 Les compositions cosm6tiques selon l'invention peuvent 

contenir en plus du polymfere constitue au moins des motifs r6currents 
de formule (I), tous les composants utilis6s dans les compositions 
cosm6tiques, notamment des agents tensioactifs anioniques, 
cationiques, amphotfcres, zwitterioniques ou non-ioniques, des 
35 synergistes de mousse, des stabilisants de mousse, des opacifiants, des 
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s6questrants, des epaississants, des dmulsionnants, des adoucissants, 
des agents de conservation, des derives proteiniques, des substances 
naturelles, des colorants, des parfums, des polymkres anioniques, 
cationiques, amphotferes et non ioniques. 
5 Un autre objet de 1'invention consiste en un proc6d6 de 

traitement cosmetique des fibres keratiniques, en particulier des 
cheveux, dans lequel on applique sur les fibres keratiniques une 
composition cosm6tique telle que definie ci-dessus. 

10 Les polymferes consumes au moins des motifs r6currents de 

formule (I) de la pr6sente invention sont utilises notamment dans des 
compositions utilis6es pour la deformation permanente des fibres 
keratiniques, en particulier des cheveux ou dans des compositions de 
coloration ou de decoloration qui constituent un autre objet de 

15 1'invention. 

La technique la plus usuelle pour obtenir une deformation 
permanente des fibres keratiniques consiste dans un premier temps & 
appliquer une composition contenant uivjjgent reducteur sur les fibres 
20 keratiniques, puis dans un deuxifeme temps, k appliquer sur les fibres 
keratiniques pr6alablement mises sous tension par des bigoudis ou 
d'autres moyens, une composition oxydante de fag on & donner 
finalement aux fibres keratiniques la forme recherchee. 

Les polymferes de la presente invention peuvent 8tre contenus 
25 dans la composition reductrice et/ou oxydante. 

Les compositions r6ductrices conformes k 1'invention 
comprennent dans un milieu approprie pour la deformation permanente 
des fibres keratiniques au moins un agent reducteur susceptible de 
rompre les liaisons disulfures au niveau des fibres keratiniques et au 
30 moins un polymfcre silicie de polyammonium quaternaire 
h6t6rocyclique tel que d6fini ci-dessus. 

Les agents rdducteurs sont choisis g6n6ralement parmi les 
sulfites, les bisulfites ou les thiols. 

Parmi les agents r£ducteurs pr6f£r6s, on peut citer la 
35 cysteine, la cysteamine et leurs derives tels que leurs sels 
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cosm6tiquement acceptables comme les chlorhydrates, bromhydrates, 
citrates, acetates, sulfates, l'acide thiolactique, l'acide thioglycolique, 
ainsi que leurs esters cosm6tiquement acceptables, notamment le 
thioglycolate de glycerol. 
5 Les agents r6ducteurs sont presents dans des proportions 

suffisantes pour r6duire les liaisons disulfures de la k6ratine, de 
pr6f£rence comprises entre 1 et 25%, et en particulier entre 1 et 10% 
en poids. 

Les polymkres de la pr6sente invention peuvent etre presents 

10 dans des proportions comprises entre 0,01% et 10% en poids de la 
composition r6ductrice, et pr£f6rentiellement entre 1% et 5%. 

Le pH des compositions r6ductrices est ajuste de fa?on a 
obtenir un pH compris entre 6,5 et 11,5. 

Les agents alcalins sont choisis de pr6f6rence parmi la 

15 mono6thanolamine, la di6thanolamine, la tridthanol amine, 
Tisopropylamine, la 2m6thyl-amino-propanol-l, la propane diamine 
1,3, un carbonate ou un bicarbonate alcalin ou d'ammonium, 
rammoniaque, un carbonate organique tel que le carbonate de 
guanidine ou encore un hydroxyde alcalin, utilise seul ou en melange. 

20 Cette composition r6ductrice peut 6galement contenir des 

agents tensioactifs non-ioniques, anioniques, cationiques ou 
amphotkres, couramment utilis6s dans de telles compositions. Parmi 
ceux-ci ont peut citer les alkylsulfates, les alkylbenzknesulfates, les 
alkyiethersulfates, les alkylsulfonates, les sels d'ammonium 

25 quaternaire, les alkylb6taines, les alkylph6nols oxy6thyl6nes, les 
alkylpolyglucosides, les alcanolamides d'acides gras, les esters 
d'acides gras oxy6thyl6n6s, ainsi que des tensio-actifs non-ioniques de 
la famille des hydroxypropyl6thers. 

Ces agents tensio-actifs sont g6n6ralement utilis6s dans des 

30 proportions maximales de 30%, et de preference comprises entre 0,5 et 
10% en poids par rapport au poids total de la composition. 

Ces compositions peuvent aussi contenir des agents 
6paississants tels que la gomme de guar, la gomme de Tera, la farine 
d f 6pic6a. 

35 Ces compositions peuvent 6galement contenir des agents 
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traitants tels que des silicones volatiles ou non, lin6aires ou cycliques 
ou leurs melanges. Parmi les silicones, on peut citer les polydimethyl- 
siloxanes, les polyorganosiloxanes quaternises tels que d6crits 
dans FR-A-2 535 730, les polyorganosiloxanes & groupement 

5 aminoalkyle modifies par des groupements alcoxycarbonylalkyle tels 
que decrits dans le brevet US-A-4 749 732, les polyorganosiloxanes 
tels que les copolymferes de polydim6thylsiloxane~polyoxyalkyle tels 
que le dim6thicone copolyol, un polydimethylsiloxane k groupements 
terminaux st6aroxy-(st6aroxydim6thicone), un copolymfere 

10 polydimethylsiloxane dialkylammonium acetate ou un copolymfere 
polydimethylsiloxane polyalkylb6taine d6crit dans GB-A-2 197 352, 
des polysiloxanes organomodifies par des groupements mercapto ou 
mercapto-alkyle tels que decrits dans FR-B-1 530 369 et EP-A-0 295 
780, ainsi que des silanes tel que le st6aroxy-trim6thylsilane. 

15 D'autres ingredients utilisables dans les compositions 

r6ductrices contenant les polymferes de l'invention sont choisis parmi 
les cires, les polymferes choisis parmi les polym&res cosmetiquement 
acceptables anioniques, cationiques autres que ceux de l'invention, 
non-ioniques ou amphotferes, les agents de gonflement et de 

20 p£n£tration permettant de renforcer l'efficacite du r£ducteur tels que le 
dimethylisosorbitol, l'uree et ses derives, la pyrrolidone, les n-alkyl- 
pyrrolidone, la thiamorpholinone, les alkyiethers d'alkylfcneglycol ou 
de dialkylfeneglycol tels que par exemple le monomethyiether de pro- 
pylfcneglycol, le monomethyiether de dipropylfeneglycol, des alcane- 

25 diols en C 3 -C 6 tels que le propanediol- 1,2, rimidazolidinone-2, ainsi 
que d'autres composes tels que des alcools gras, des derives de lano- 
line, des c6ramides, notamment les c6ramides elles-memes, les glyco- 
c6ramides, les pseudoc6ramides decrits notamment dans FR-A-95 
12399, et dans DOWNING Journal of Lipid Research, Vol. 35, p. 

30 2060, 1994, ou dans FR-A-2 673 179, EP-A-0227994, WO-94/07844, 
WO-92/05764, des ingredients actifs tels que l'acide pantothenique, le 
panth6nol, des agents anti-chute, des agents anti-pelliculaires, des 
agents de mise en suspension, des agents s6questrants, des agents 
opacifiants, des colorants, des filtres solaires silicones ou non, ainsi 

35 que des parfums et des conservateurs. 
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Les polymferes silici6s de la pr6sente invention peuvent 
6galement Stre presents dans des compositions oxydantes utilis6es lors 
de la mise en forme permanente des fibres k6ratiniques. L'invention a 
done aussi pour objet une composition oxydante pour la mise en forme 
5 permanente des fibres k6ratiniques comprenant dans un milieu 
appropri6 pour la permanente, au moins un agent oxydant et au moins 
un polym&re tel que d6fini ci-dessus. 

Les agents oxydants peuvent etre choisis parmi leau 
oxyg6n6e, les peroxydes d'ur6e, les bromates tels que les bromates 
10 alcalins, les persels ou un melange de bromates alcalins et d'un persel. 

Lorsque l'agent oxydant est constitu6 par 1'eau oxyg£n6e, il 
est present dans des proportions comprises entre 1 et 10 volumes, et de 
pr6f6rence de l'ordre de 8 volumes. 

Lorsque les bromates sont utilis6s, la concentration en 
15 bromates alcalins est de 1 & 12% et celle en persels de 0,1 h 15% en 
poids par rapport au poids total de la composition oxydante. 

Les agents protecteurs de la presente invention peuvent etre 
pr6sents dans des proportions comprises entre 0,01% et 10% en poids 
de la composition oxydante, et pr6r6rentiellement entre 1% et 5% en 
20 poids. 

Le pH de ces compositions est compris habituellement entre 2 
et 9, et de pr6f6rence entre 3 et 8; il est de pr6f6rence acide. 

Lorsque l'eau oxygenSe est utilis6e, elle peut etre stabilis6e 
par la ph6nac6tine, Tac^taniline, les phosphates mono- et trisodiques 
25 ou par les sulfates d'hydroxy-8 quinol6ine. 

Un autre objet de Tinvention est un proc6d6 de mise en forme 
permanente des fibres k6ratiniques et en particulier des cheveux, 
essentiellement caracteris6 par le fait : 

- qu'on applique sur les fibres k6ratiniques, de preference 
30 mouilldes, une composition r6ductrice de la k6ratine, la composition 

r6ductrice 6tant appliqu6e sur les fibres mises en forme, 

- qu'aprfes un temps de pose suffisant pour r^duire la k6ratine, 
on applique une composition oxydante, 

- qu'on procfede au ringage, de pr6f6rence k l'eau, apr&s un 
35 temps de pose suffisant pour fixer les fibres mises en forme et r6duites 
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lors de la premifere 6tape sous une forme permanente; la composition 
r6ductrice et/ou la composition oxydante 6tant telles que deflnies ci- 
dessus. 

Les fibres k6ratiniques sont mises en forme par des moyens 
5 divers tels que rouleaux, pinces, bandes & crochets, ou simplement & la 
main. 

Un autre objet de la pr6sente invention est une composition 
pour la teinture directe des fibres k6ratiniques et en particulier des 

10 fibres k6ratiniques humaines telles que les cheveux, comprenant dans 
un milieu appropri6 pour la teinture, au moins un polymere tel que 
d6fini ci-dessus et au moins un colorant direct. 

Parmi les colorants directs classiquement utilis6s, on peut 
citer des colorants nitr6s benz6niques, tels que les nitroph6nyl&- 

15 nediamines, les nitrodiph6nylamines, les nitroanilines, les 6thers de 
ph6nol nitr6s ou les nitroph6nols, des nitropyridines, des colorants 
anthraquinoniques, mono- ou di-azoiques, triarylm6thaniques, 
aziniques, acridiniques et xanth^niques ou encore des colorants 
m6tallifferes. 

20 Les colorants directs plus particuliferement pr6f6r6s selon 

1'invention sont choisis parmi les suivants: 
i) les colorants nitr6s benz6niques de formule (A) suivante: 




dans laquelle 

- R 3 d6signe un radical NH 2 , amino monosubstitu6 par un 
radical alkyle, monohydroxyalkyle, polyhydroxyalkyle, aminoalkyle, 
ou amino disubstitu6 par des radicaux, identiques ou diff6rents, alkyle, 
mono- ou poly-hydroxyalkyle, ou aminoalkyle, 

- R 4 d6signe hydrogfene, hydroxy, alcoxy, mono- ou poly- 
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hydroxyalkyloxy, ou les memes significations designees ci-dessus 
pour R 3 , k l'exception du radical amino disubstitu6, 

- R 5 d6signe hydrogfene, alkyle, nitro, ou halogfcne, 

5 ii) les colorants anthraquinoniques de formule (B) suivante: 




15 dans laquelle 

- R 6 d6signe hydrogfene, un radical monohydroxyalkyle ou 
polyhydroxyalkyle, 

- R 7 d6signe hydrog£ne, un radical alkyle ou alcoxy, 

- R 8 d6signe hydrogfene, un radical hydroxy, amino ou 
20 monohydroxyalkylamino ou polyhydroxyalkylamino, 

- R 9 et R 10 , identiques ou differents sont hydrogene, hydroxy 
ou amino, 

iii) les colorants azoiques de formule (C) suivante: 

25 




30 



dans laquelle: 

- R n d6signe un radical nitro, amino, amino mono- ou di- 
substitu6 par des alkyles, 

35 
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- R 12 d£signe hydrogfene ou un radical alkyle, 

- R 13 d6signe un radical amino, amino mono- ou di~substitu6 
par des monohydroxyalkyles, 

6tant entendu que les radicaux alkyles et alcoxy cit6s ci-avant dans les 
5 formules (A), (B) et (C) sont en C r C 4 et qu'ils peuvent etre lin6aires 
ou ramifies, et les sels cosm6tiquement acceptables de tous ces 
compos6s. 

Par alkyle en Cj-C^ on entend notamment les radicaux 
m6thyle, 6thyle, n-propyle, isopropyle, n-butyle, sec-butyle, et tert- 
10 butyle. 

Par sels cosm6tiquement acceptables, on d6signe plus particuliferement 
les chlorhydrates, bromhydrates et les sulfates. 

Plus avantageusement encore, selon la presente invention, on 
preffere mettre en oeuvre les colorants directs suivants: 
15 - l-amino-2-nitxo-4-N-(p-hydroxy6thyl)-arrdno-5~m6thyl--benz6ne, 

- 1 ,4, 5 , 8-t6traaminoanthraquinone, 

- l,4-bis-N,N'-[(p,Y-dihydroxypropyl)-amino]-anthraquinone, 
_ i ,4,4-N-tris(P-hy droxy 6thyl)- 1 ,4-diamino-2-nitro-benzkne, 

- 1 -N-(P-hydroxy6thyl)-amino-2-nitro-4-amino-benz5ne, 
20 - l-hydroxy-3-mtxo-4-amino-benzfene 

- l~hydroxy-3-iiitro-4-N-(p-hydroxy6thyl)-arnino-benzfene, 

- l-((3-hydroxy6thyloxy-3-m6thylamino-4-nitro-benz^ne, 

- l-m6thylamino-2-nitro-5-(3,Y -dihydroxypropyloxy-benzkne, 

- l-N-((5-amino6thyl-amino-2-nitro-4-P-hydroxy6thyloxy-benzfene, 
25 - 4-[N-6thyl-N-(p4iydroxy6thyl)-anti^ 

2-nitro-benzfene 

l-4'-amino-diphenylazo)-2-m6thyl-4-N-bis-(P-hydroxy6thyl-amino- 
benzfcne, 

- l-m6thoxy-3-N-(p-amino6thyl)-amino-4--nitro--benzfene, 
30 - l-arnino-2-mtxo-4-N-(P-hydroxy6thyl)-amino-benzfene, 

- l-amino-2-nitro-4-N-bis-(p-hydroxy6thyl)-amino-benzfene, 

- 1, 4-N-bis(P-hydroxy6thyl)-amino-5-iiitro-benzfene, 

- 1,4-diamino-anthraquinone, 

et leurs sels cosm6tiquement acceptables 
35 D'autres colorants cationiques pr6f6r6s sont ceux de type 

ARIANOR (BASIC BROWN 17, BASIC BROWN 16, BASIC 
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YELLOW 57, BASIC BLUE 99) ainsi que les colorants cationiques 
Merits dans les brevets CIBA WO 95/01772, WO 95/15144 et EP 714 
954. 

Les colorants directs, sous forme de base ou salifi6e, sont 
5 g6n6ralement presents dans la composition tinctoriale selon l'invention 
dans des proportions pouvant aller d'environ 0,001 & environ 10%, et 
de pr6f6rence d'environ 0,05 k environ 5% en poids par rapport au 
poids total de la composition. 

Un objet de l'invention est aussi un proc6de de teinture des 
10 fibres k6ratiniques dans lequel on applique sur ces fibres k6ratiniques , 
dans une quantit6 suffisante pour produire une coloration, une 
composition pour la teinture directe telle que d61inie ci-dessus que 
Ton laisse agir pendant une dur6e comprise entre 10 et 60 mn environ. 
On proc&de ensuite k un ringage des fibres k6ratiniques. II est aussi 
15 possible d'effectuer des colorations directes sans ringage. 

La pr6sente invention est aussi relative k des compositions 
pour la teinture d'oxydation des fibres k6ratiniques et en parti culier 
des fibres k6ratiniques humaines telles que les cheveux, contenant 

20 dans un milieu appropri6 pour la teinture, au moins un polym&re tel 
que d6fini ci-dessus et au moins un prdcurseur de colorant d'oxydation 
et/ou des precurseurs de la m61anine. 

Les precurseurs de colorants d'oxydation peuvent notamment 
gtre choisis parmi les paraph6nyl&nediamines, les para-aminoph6nols, 

25 les orthoph6nylfenediamines et les bases h6t6rocycliques telles que par 
exemple les d6riv6s pyridiniques, les d6rxv6s pyrimidiniques, les 
d6riv6s pyrazoliques, les d6riv6s pyrazolo-pyrimidiniques, des indoles 
ou des indolines et leurs sels d'addition d'acides. 

Ces compositions peuvent aussi renfermer des coupleurs qui 

30 peuvent notamment etre choisis parmi les m6ta-phenyl£nediamines, les 
m6ta-aminoph6nols, les m6tadiph6nols, les coupleurs h6t6rocy cliques 
tels que par exemple les d6riv6s indoliques, les d6riv6s indoliniques, 
les d6riv6s de benzimidazole, les d6riv6s de benzomorpholine, les 
d6riv6s de s6samol, les d6riv6s pyridiniques, pyrimidiniques et 

35 pyrazoliques, et leurs sels d'addition avec un acide. 
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D'une mani&re generate, les sels d'addition avec un acide 
utilisables dans le cadre des compositions tinctoriales sont notamment 
choisis parmi les chlorhydrates, les bromhydrates, les sulfates, les 
citrates, les succinates, les tartrates, les lactates et les acetates. 
5 Le milieu approprie pour la teinture directe ou d'oxydation 

(ou support) est g6n6ralement constitud par de 1'eau ou par un melange 
d'eau et d'au moins un solvant organique pour solubiliser les composes 
qui ne seraient pas suffisamment solubles dans l'eau. 

A titre de solvant organique, on peut par exemple citer les 
10 alcanols inferieurs tels que rethanol et 1'isopropanol ; le glycerol ; les 
glycols et Others de glycols comme le 2-butoxyethanol, le 
propyteneglycol, le monomethyl6ther de propyieneglycol, le 
mono6thyl6ther et le monom6thyl6ther du diethylfeneglycol, ainsi que 
les alcools aromatiques comme 1'alcool benzylique ou le 
15 ph6noxy6thanol, les produits analogues et leurs melanges. 

Lorsqu'elles sont pr6sentes, la ou les bases d'oxydation 
representent de preference de 0,0005 k 12 % en poids environ du poids 
total de la composition tinctoriale. 

Lorsqu'ils sont presents, le ou les coupleurs representent de 
20 preference de 0,0001 k 10 % en poids environ du poids total de la 
composition tinctoriale. 

Les polymferes de l'invention representent de preference de 
0,01 k 10% en poids environ du poids total de la composition 
tinctoriale directe ou oxydante, et pr6ferentiellement de 0,1 k 5%. 
25 Les solvants peuvent Stre pr6sents dans des proportions de 

pr6f£rence comprises entre 1 et 40 % en poids environ par rapport au 
poids total de la composition tinctoriale, et encore plus 
pr£f6rentiellement entre 5 et 30 % en poids environ. 

Le pH des compositions tinctoriales est g£n6ralement compris 
30 entre 3 et 12 environ, et de preference entre 5 et 11. II peut etre ajuste 
k la valeur desiree au moyen d'agents acidifiants ou alcalinisants 
habituellement utilises en teinture des fibres keratiniques. 

Parmi les agents acidifiants, on peut citer, k titre d'exemple, 
les acides mineraux ou organiques comme 1'acide chlorhydrique, 
35 1'acide orthophosphorique, 1'acide sulfurique, les acides carboxyliques 
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comme l'acide ac6tique, l'acide tartrique, l'acide citrique, l'acide 
lactique, les acides sulfoniques. 

Parmi les agents alcalinisants on peut citer, & titre d'exemple, 
rammoniaque, les carbonates alcalins, les alcanolamines telles que les 
5 mono-, di- et tri6thanolamines ainsi que leurs d6riv6s, les hydroxydes 
de sodium ou de potassium et les composes de formule suivante : 



R4 R 5 

\ / ■ 

N W N 

dans laquelle W est un reste propylene 6ventuellement substitu6 par un 
groupement hydroxyle ou un radical alkyle en C V C 6 ; R 4 , R 5 , R 6 et R 7 , 
identiques ou diffdrents, reprdsentent un atome d'hydrog&ne, un 

15 radical alkyle en C l -C 6 ou hydroxyalkyle en C^C 6 . 

Les compositions tinctoriales comprenant un polym&re de la 
prdsente invention peuvent 6galement renfermer divers adjuvants 
utilises classiquement dans les compositions pour la teinture des fibres 
kdratiniques, tels que des agents tensio-actifs anioniques, cationiques, 

20 non-ioniques, amphot&res, zwitt6rioniques ou leurs melanges, des 
polymferes anioniques, cationiques autres que ceux de l'invention, non 
ioniques, amphotferes, zwitt6rioniques ou leurs melanges, des agents 
dpaississants min6raux ou organiques, des agents antioxydants, des 
agents de p6n6tration, des agents s6questrants, des parfums, des 

25 tampons, des agents dispersants, des agents de conditionnement tels 
que par exemple des silicones volatiles ou non volatiles, modifies ou 
non modifies, des agents filmogfenes, des c6ramides, des agents 
conservateurs, des agents opacifiants. 

Les compositions oxydantes utilis6es dans la coloration par 

30 oxydation peuvent dgalement contenir un polymfere silicic de 
polyammonium quaternaire h6t6rocyclique tel que ddfini ci-dessus et 
au moins un agent oxydant, et constituent k ce titre un autre objet de 
l'invention. 

Ces agents oxydants peuvent notamment etre choisis parmi le 

35 
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peroxyde d'hydrogfene, le peroxyde d'ur6e, les bromates de metaux 
alcalins, les persels tels que les perborates et persulfates, et les 
enzymes telles que les peroxydases et les oxydo-r6ductases & deux 
Electrons. L'utilisation du peroxyde d'hydrogfene ou des enzymes est 

5 particulikrement pr6f6r6e. 

Les compositions oxydantes peuvent contenir en outre divers 
adjuvants utilises classiquement dans les compositions pour la teinture 
des fibres keratiniques, tels que ceux definis ci-dessus. 

L'invention a egalement pour objet un proc6d6 de teinture des 

10 fibres keratiniques, en particulier des cheveux, dans lequel on 
applique sur ces fibres keratiniques, dans une quantite suffisante pour 
teindre les fibres keratiniques, une composition pour la teinture 
d'oxydation telle que definie ci-dessus, 6ventuellement avec une 
composition oxydante. Dans ce dernier cas, seule la composition 

15 contenant les pr6curseurs de colorant ou la composition oxydante peut 
renfermer un polymfere selon 1'invention. 

La composition pour la teinture d'oxydation est g6n6ralement 
dilu6e au moment de l'emploi avec la composition oxydante dans un 
rapport allant de 0,5 & 5 et de preference de 1 & 3 volume. On laisse 

20 agir la composition ainsi obtenue pendant un temps compris entre 5 et 
45 minutes environ et de preference entre 15 et 30 minutes, puis on 
rince les fibres k£ratiniques. 

Les polymferes conformes & Tinvention sont particulifcrement 
25 int6ressants dans levtr utilisation comme agent protecteur dans des 
compositions de decoloration des fibres keratiniques, en particulier 
des cheveux. 

La presente invention a done aussi pour objet une 
composition decolorante contenant, dans un milieu approprie pour la 
30 decoloration, au moins un agent decolorant les fibres keratiniques, et 
notamment les cheveux humains et au moins un polymfere tel que 
defini ci-dessus. 

Le milieu approprie pour la decoloration peut en outre 
contenir les meraes constituants que ceux du milieu approprie pour la 
35 teinture directe ou oxydante. 
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Les compositions decolorantes peuvent aussi se presenter 
sous forme de poudres. 

Pour la decoloration des fibres keratiniques, on utilise les 
agents decolorants connus en eux-memes, tels que le peroxyde 
5 d'hydrogfene, les persulfates, les percarbonates alcalins, les perborates. 
On utilise g6n6ralement en mettant en oeuvre du peroxyde 
d'hydrogfene, des compositions pouvant contenir jusqu'& 60 volumes de 
peroxyde d'hydrogfene et de preference 10 & 40 volumes. 

Un autre objet de l'invention est un procede de decoloration 
10 des fibres keratiniques, et en particulier des fibres keratiniques 
humaines telles que les cheveux, dans lequel on applique sur les fibres 
keratiniques une composition decolorante telle que definie ci-dessus 
dans une quantite et pendant une duree suffisante pour decolorer les 
fibres keratiniques. Les fibres keratiniques sont ensuite lav6es, 
15 rincees, et sechees. 

Les exemples qui suivent sont destines h illustrer l'invention: 

Le tableau 1 ci-apr^s est destine h illustrer la preparation de 
20 polymferes utilises selon l'invention. 

Ce tableau reprend successivement les indications relatives 
& la structure du compose du polymkre de formule (I). 

25 



30 
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1) Svnthese de Texemple 1 

a) Synthese de la diamine 1 9 V-(1 9 4- 
Butanediyl)bis(imidazole) 

Dans un r6acteur 6quip6 d'une agitation m6canique, d'un 
thermomfetre et d'un r6frig6rant, on introduit 35,4g (0,52 mole) 
d'imidazole, une solution de 100 g (2,5 moles) de soude dans 100 ml 
d'eau, 5,15 g de bromure de t6trabutylammonium, et 54 g (0,26 mole) 
de dibromo 1,4-butane en solution dans 240 ml de toluene. Ce m61ange 
est port6 au reflux pendant 6 heures. Apvbs refroidissement, la diamine 
attendue cristallise, on la filtre, on lave le gateau obtenu avec 100 ml 
de toluene, puis avec 2 fois 50 ml d'eau glac6e. On recristallise le 
produit ainsi lav6 dans 200 ml d'eau. Apres s6chage on obtient 44 g de 
poudre beige clair (rendement: 89%). 

Une analyse par RMN proton DMSO a donn6 les r6sultats suivants : 
5 1,61-1,68 (m,4H); 8 3,96-4,02 (m,4H); 8 6,91 (m,2H); 8 7.17 
(m,2H);8 7.64 (m,2H) 

b) Synthese du polymere : 

On porte un m61ange de 21,09 g (0,1 mole) de 1,1'-(1,4- 
Butanediyl)bis(imidazole) obtenu ci-dessus contenant 6,6% d'eau, 30 
ml de m6thanol et 15,7 g (0,1 mole) de bis(chloromethyl) 
dimethylsilane au reflux du methanol pendant 14 heures. Le dosage 
par du nitrate d' argent d'une prise d'essais montre que 94,6% des 
chlorures est sous forme ionique. On concentre le milieu r6actionnel et 
on le sfeche sous vide. Le produit trfes hygroscopique est mis dans l'eau 
de fa9on k obtenir une solution h 20% en matifcre active. 

30 

Dosage des chlorures par AgN0 3 : 1,15 meq C17g de solution. 
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2) Synthese de l'exemple 2 : 

On porte & 120° C pendant 38 heures un m61ange de 10,5 g 
(0,05 mole) de l,l'-(l,4-Butanediyl)bis(imidazole) contenant 6,6% 
5 d'eau, 40 ml de m6thanol et 14,35 g (0,05 mole) de 1,3- 
bis(chloropropyl)t6tram6thyldisiloxane dans un r6acteur ferm6 
herm6tiquement. On concentre le milieu r6actionnel puis le r6sidu est 
lav6 & T6ther diisopropylique puis s6ch6 sous un vide de 0,1 mmHg k 
120°C. On obtient un polymfere gris brun vitreux, soluble dans 1'eau. 

10 

Dosage des chlorures par AgN0 3 : 14,9% (th6orie: 14,8%). 

3) Synthese de l'exemple 3 

15 a) Synthese de la (3-Imidazol-l-yl-propyl)-dimethyl-amine 

Dans un r6acteur 6quip6 d'un thermomfetre et d'un r6frig6rant, on 
introduit du chlorhydrate de dim6thylaminochloropropylamine (31,6 g, 
0,2 mole), de l'imidazole (13,6 g, 0,2 mole) et du bromure de 

20 t6trabutyl ammonium (4,4 g) dans 100 ml de tolufene. On introduit 
goutte h goutte h une temp6rature inf6rieure & 50°C 80 g de soude 
dissoute dans 80 ml d'eau. On laisse sous agitation h temperature 
ordinaire pendant 10 heures. On ajoute 200 ml de toluene et 50 ml 
d'eau. La phase interm6diaire est reprise dans du dichloro m6thane et 

25 s6ch£e. Aprfes Elimination du solvant, l'huile obtenue est s£ch6e sous 
vide et est soumise h une distillation sous vide de 0,1 mm Hg. la 
fraction distillant h 91-92°C est la (3-Iixddazol-l-yl-propyl)-dim6thyl- 
amine. 

30 Une analyse par RMN proton DMSO a donn6 les r6sultats suivants: 

5 1,70 (m, 2H), 5 1,97 (t, 2H); 5 2,00 (s, 6H), 5 3,85 (t, 2H); 5 6,76 
(m, 1H); 5 7,05 (m, 1H); 5 7,48 (m, 1H). 

35 
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b) Synthese du polymere en solution aqueuse: 

On porte & 120°C pendant 28 heures un melange de 7,66 g 
5 (0,05 mole) de IH-imidazole-l-propanamine N,N-dim6thyl k 96%, 40 
g de methanol et 14,35 g (0,05 mole) de 1,3- 
bis(chloropropyl)t6tram6thyldisiloxane dans un r6acteur ferm£ 
herm6tiquement. Apr&s refroidissement, on concentre le milieu 
r6actionnel. L'huile jaune pSle obtenue est reprise dans Teau et le 
10 melange est concentr6 pour 61iminer le methanol r6siduel. Aprks 
dosage des chlorures par AgN0 3 , on complete par de Teau pour obtenir 
40,4 g d'une solution & 50% en matikre active du polym&re. 

15 4) Svnthese de I'exemple 4 

a) Synthese du N ? N'-Terephthalylidenebis(imidazole) 

Dans un r€acteur 6quipe d'un thermom&tre et d'un r6frig6rant, 
on introduit de la soude (32 g, 0,8 mole) dans 100 ml de 

20 tetrahydrofuranne puis on introduit une solution d'imidazole (39,5 g, 
0,58 moles) dans 300 ml de tetrahydrofuranne. Aprks 40 minutes 
d'agitation & temperature ambiante, le milieu initialement incolore 
devient rose orange. On porte & 60°C et on ajoute du dichloro-p-xylfene 
(49 g, 0,28 mole) par fractions en 25 minutes, puis on laisse agiter 8 

25 heures & 60°C. On refroidit le melange r6actionnel qui contient un 
insoluble, puis on y ajoute 1,4 1 d'eau. Le pr6cipit6 de NaCl se dissout, 
puis un autre pr6cipit6 blanc apparalt. 

On le filtre. Aprks sSchage, on obtient 49,9 g (Rendement: 74,8%) 
d'une poudre blanc cass6 de N,N'-Terephthalylid£nebis(imidazole) 

30 

Une analyse par RMN proton DMSO a donn6 les r6sultats suivants: 

5 5,01 (s, 4H); 5 6,74 (s, 2H); 5 7,01 (s, 2H); 5 7,08 (m, 4H); 5 7,58 

(s, 2H). 
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b) Synthese du polymere en solution aqueuse 

On porte $l 120°C pendant 28 heures un melange de 7,66 g 
5 (0,05 mole) de N,N'-terephthalylidfenebis(imidazole), 40 g de methanol 
et 14,35 g (0,05 mole) de l,3-bis(chloropropyl)t6tram6thyldisiloxane 
dans un r6acteur ferm6 herm6tiquement. Aprfes refroidissement, on 
concentre le milieu reactionnel. L'huile jaune pSle obtenue est reprise 
dans l'eau et le m61ange est concentre pour 61iminer le m6thanol 
10 r6siduel. Apr£s dosage des chlorures par AgN0 3 , on complete par de 
l'eau pour obtenir 42 g d'une solution & 50% en matifere active du 
polymfere. 

15 5) Synthese de l'exemple 5 

On ajoute k une solution de N,N'- 
Terephthalylidfenebis(imidazole) (1,19 g, 0,005 mole) dans 7 g d'eau et 
0,64 g d'acide ac^tique port6e k 60°C en 20 minutes de V ot,o> 

20 di6poxypropoxypropyldiorganodim6thylsiloxane (DMS-E12 (p = 9) de 
GELEST, 5 g, 0,005 mole). On ajoute 5 ml d'isopropanol et apr&s 1 
heure, le melange est transvas6 dans un r6acteur ferm6 herm6tiquement 
et le tout chauff6 & 120°C pendant 10 heures. Apr&s refroidissement et 
Evaporation des solvants, on obtient une huile jaune orang£e visqueuse 

25 de polymfcre dont le spectre RMN du proton DMSO est conforme avec 
la formule attendue. 
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6) Synthese de Texemple 6 en solution aqueuse 

On porte £ 120°C pendant 20 heures un melange de 1,13 g 
5 (0,01 mole) de N^'-TerephthalylidfenebisCirrddazole), 20 g 
d'isopropanol et 5,83 g (0,01) mole d , a,co-chloropropyl-dod6cam6thyl- 
hexasiloxane dans un r^acteur ferm6 herm6tiquement. Apr&s 
refroidissement, on concentre le milieu r6actionnel. L'huile jaune 
obtenue est reprise dans l'eau et le melange est concentre pour 
10 61iminer l'isopropanol r6siduel. Aprfes dosage des chlorures par 
AgN0 3 , on complete par de Teau pour obtenir 13,5 g d'une solution & 
50% en matifere active de polymfere. 

15 Les exemples suivants sont destin6s & illustrer les compositions et 

l'application des polymferes conformes & Tinvention. 
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KXKMPLE P' APPLICATION 1 

On pr6pare la composition suivante: 



5 Dichlorhydrate de 2,6-dim6thyl 1,4-diaminobenzfene 0,3 g 

1-amino 4-hydroxybenzfene 0,15 g 

1,3-dihydroxybenzfene 0,15 g 

1- hydroxy 3-amino benzene 0,1 g 
Tertiobutylhydroquinone 0,04 g 

10 Acide thiolactique 0,4 g 

Alcools c6thylique et st6arylique en melange 50/50 17,0 g 

2- octyl dod6canol 2,8 g 
Alcool c6tyl st6arylique & 15 moles d'oxyde d'6thyl£ne 2,8 g 
Lauryl sulfate d'ammonium & 30% M.A. 1 1,5 g 

15 Solution aqueuse du polym&re de Texemple 2 3,0 g M.A. 

Ammoniaque h 22° B6 12,0 g 

Eau qsp 100 g 



20 Cette composition est utilis6e pour la teinture d'oxydation des 
cheveux. 

La composition obtenue est m61ang6e avec 1,5 fois son poids d'eau 
oxyg6n6e & 20 volumes et dont le pH est 3. 

Le melange ainsi r6alis6 est appliqu6 sur des cheveux blond fonc6s 
25 pendant 30 minutes. 

Les cheveux sont ensuite rinc6s, lav£s avec un shampooing standard 
puis s6ch6s. Les cheveux ont une coloration blond clair et sont doux 
au toucher, brillants et se dem&lent facilement. 

30 
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EXRMPLE P' APPLICATION 2 

On prepare la composition suivante: 

5 Alcool ol6oc6tylique oxy6thyl£n6 & 30 moles 

d'oxyde d'dthylfene 7 g 

Alcool laurique & 12 moles d'oxyde d'6thyl£ne 8 g 

Alcool d6cylique k 3,5 moles d'oxyde d'6thylfcne 22 g 

Alcool c6tylst6arylique 5 g 

10 Solution aqueuse du polymkre de l'exemple 2 1 g M.A. 

Propylene glycol 6 g 

Solution aqueuse d'ammoniaque & 20% de NH 3 10 g 

Paraph6nylknediamine 0,4 g 

m-aminoph6nol 0,5 g 

15 Hydroquinone 0,1 g 

l-ph6nyl 3-m6thyl 5-pyrazolone 0,1 g 

Solution aqueuse de bisulfite de sodium & 35% de MA 1,3 g 
Parfum, s^questrant qsp 

Eau qsp 100 g 

20 



Cette composition est utilis6e pour la teinture d'oxydation des 
cheveux. 

25 La composition obtenue est m61ang6e, poids pour poids, avec de Teau 
oxyg6n6e titrant 20 volumes et dont le pH est 3. 

Le m61ange ainsi r6alis6 est appliqu6 sur des cheveux d6color6s 
pendant 30 minutes. 

Les cheveux sont ensuite rincds, lav6s avec un shampooing standard 
30 puis s6ch6s. 

Les cheveux ont une coloration pourpre et sont doux au toucher, 
brillants et se d6mSlent facilement. 
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EXEMPLE P' APPLICATION 3 

On prepare la composition suivante: 



5 2 amino 5(3 hydroxy6thyloxynitrobenz&ne 0,35 g 

2 amino 4 m6thyl 5N fi hydroxy6thylamino nitrobenzene 0,05 g 
Nonylph6nol & 9 moles d'OE 8 g 

Di6thanolamine laurique 2 g 

Solution aqueuse du polym&re de l'exemple 2 0,8 g M. A. 

10 Monom6thyl6ther de propylene glycol 10 g 

2 amino 2 m6thylpropanol qsp pH 9,5 

Eau d6min6ralis6e qsp 100,0 g 



15 

Cette composition est utilis6e pour la teinture directe des cheveux. 
Elle est appliqu6e 20 minutes stir des cheveux gris h 90% de blancs. 
Les cheveux sont ensuite rinc6s et s6ch6s. 

Les cheveux ont une coloration cuivr6 dor6 et sont doux au toucher, 
20 brillants et se d6m§lent facilement. 
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REVINDICATIONS 



1. Polymferes comportant au moins des motifs de formule (I): 
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(I) 



dans laquelle: 

• A x ® et A 2 ®; identiques ou diff6rents, d6signent: 

a) un h6t6rocycle insatur6 quaternaire de formule (II): 




dans laquelle 

E, G, L, J, identiques ou diff6rents, d6signent un atome de 
carbone, d'oxygfene, de soufre ou d'azote, Tun au moins d6signant un 
atome d'azote; 

E, G, L, J peuvent etre substitu6s, lorsque un ou plusieurs de 
ces atomes d6signent un atome de carbone, par un ou plusieurs atomes 
d'halogfene, groupements hydroxyle, nitro, cyano, sulfhydryle, 
carboxyle, groupements alkyle, monohydroxyalkyle, polyhydroxy- 
alkyle, thioalkyle, cyanoalkyle, alkoxy, acyle, ac^tyloxyl, 
groupements cycloalkyle substitu6 ou non, alkylaryle substitu6 ou non 
ou par un ou plusieurs groupements -NHR N dans lequel R N d6signe un 
groupement ac6tyle ou ur6ido; 

lorsque E, G, L, ou J d6signent un troisi&me atome d'azote, 
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celui-ci peut Stre substitu6 par un hydrog&ne, un radical alkyl, 
monohydroxyalkyle, polyhydroxyalkyle, aryle substitu6 ou non ou un 
radical alkylaryle substitu6 ou non, 

les substituants de deux des atomes E, G, L et J pouvant 
5 6galement former conjointement avec les atomes auxquels ils sont 
rattach6s un cycle aromatique de 5 & 7 chainons substitu6 ou non; ou 

b) un ammonium quaternaire de formule (III) 

i 

R 6 



13 dans laquelle: 

R 5 et R 6 identiques ou diff&rents, dSsignent un groupement 
carboxyle, un groupement alkyle, polyhydroxyalkyle, thioalkyle, 
cyanoalkyle, alkoxy, acyle, ac6tyloxy, un groupement cycloalkyle 
substitu6 ou non, aryle substitu6 ou non, alkylaryle substitue ou non 

20 ou un groupement -NHR N dans lequel R N ddsigne un groupement 
ac6tyle ou ur6ido; 

R 5 et R 6 peuvent 6galement former conjointement avec 
1'atome d'azote auquel ils sont rattach6s un cycle sature de 5 h 1 
chainons carbon6s; 

25 et au moins un des groupements A 2 ® et A 2 ® ddsigne un 

h6t6rocycle insatur6 quaternaire de formule (II); 

• p d6signe un nombre en tier ou decimal de 0 & 50; 

• B 2 d6signe un groupement a, co bis alkyl polysiloxane ou une chaine 
hydrocarbon6e, lindaire ou ramifi6e, satur6e ou insatur6e comportant 

30 jusqu'Si 6 atomes de carbone cons6cutifs, pouvant comporter un ou 
plusieurs groupements hydroxyle et pouvant Stre interrompue par un 
ou plusieurs atomes d'oxygfene et/ou plusieurs cycles aromatiques; 

• B 2 d6signe une chaine hydrocarbon6e, lin6aire ou ramifi6e, saturde 
ou insatur6e comportant jusqu'i 6 atomes de carbone cons6cutifs, 

35 
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pouvant comporter un ou plusievirs groupements hydroxyle et pouvant 
gtre interrompue par un ou plusieurs atomes d'oxygkne et/ou plusieurs 
cycles aromatiques. 

• Rj, R 2 , R 3 et R 4 , identiques ou diff6rents ddsignent un radical alkyle 
5 en C r C 6 ou le radical ph6nyle. 

• X® d6signe un anion d6riv6 d'un acide mineral ou organique. 



2. Polym&res selon la revendication 1, caract6ris6s en ce qu'un 
au moins des groupements A^® ou A2®, d6signe. un groupement 
10 imidazole quaternaire de formule (IV): 



ri 



15 — y>'Wy— (iv) 



R 8 — C ' C— R 9 



2Q dans laquelle 

R 7 , R 8 et R 9 , identiques ou diff6rents, d6signent un atome 
d'hydrog£ne, d'halog&ne, un groupement hydroxyle, nitro, cyano, 
sulfhydryle, carboxyle, un groupement alkyle, monohydroxyalkyle, 
polyhydroxyalkyle, thioalkyle, cyanoalkyle, alkoxy, acyle, ac6tyloxyl, 

25 un groupement cycloalkyle, aryle, alkylaryle ou un groupement 
— NHR N dans lequel R N d6signe un atome d'hydrogfene, un groupement 
alkyle, monohydroxyalkyle, polyhydroxyalkyle, ac6tyle ou ur6ido; 
les radicaux R 8 et R9 peuvent 6galement former conjoin tement avec les 
atomes auxquels ils sont rattach6s un cycle aromatique de 5 & 7 chainons. 

30 

3. Polymferes selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6s en 
ce qu'un au moins des groupements Aj®ou A2®, ddsigne un 
groupement pyrazole quaternaire de formule (V): 

35 
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— N 



•N — 




— R 



'12 



(V) 



10 



15 



20 



25 



30 



dans laquelle : 

R 10 , R n et R 12 , identiques ou diff6rents, d6signent un atome 
d'hydrogfene, d'halogkne, un groupement hydroxyle, nitro, cyano, 
sulfhydryle, carboxyle, un groupement alkyle, monohydroxyalkyle, 
polyhydroxyalkyle, thioalkyle, cyanoalkyle, alkoxy, acyle, ac6tyloxyl, 
un groupement cycloalkyle, aryle, alkylaryle ou un groupement 
— NHR N dans lequel R N d£signe un atome dhydrogfene, un groupement 
alkyle, monohydroxyalkyle, polyhydroxyalkyle, ac6tyle ou ur6ido; 

deux des radicaux R 10 , R n ou R 12 peuvent 6galement former 
conjointement avec les atomes auxquels ils sont rattach6s un cycle 
aromatique de 5 h 7 chainons. 

4. Polym&res selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6e en ce 
que les groupements A 2 ® et A 2 ® d6signent simultan£ment un 
groupement imidazole quaternaire de formule (IV), dans laquelle R 7 , 
Rg et R 9 , identiques ou diff6rents, d6signent un atome d'hydrogfene, un 
groupement hydroxyle, nitro, cyano, sulfhydryle, carboxyle, un 
groupement alkyle, monohydroxyalkyle ou polyhydroxyalkyle; les 
radicaux R 8 et R 9 peuvent 6galement former conjointement avec les 
atomes auxquels ils sont rattach6s un cycle aromatique de 5 h 1 
chainons; 

5. Polymferes selon Tune quelconque des revendications 1, 2 
ou 4, caract6ris6e en ce que Aj® et A 2 ® d6signent simultan6ment un 
groupement imidazole quaternaire de formule (IV) dans laquelle R 7 , R g 
et R9, identiques ou diffSrents, d6signent un atome- d'hydrogfene, un 
groupement alkyle en C l & C 6 et les radicaux Rg et R^ peuvent 
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6galement former conjointement avec les atomes auxquels ils sont 
rattach6s un cycle phSnyle. 

6. Polymfcres selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6s en ce 
5 que A]® repr6sente un ammonium quaternaire de formule (III) dans 

laquelle R 5 et R 6 , identiques ou diff6rents, ddsignent un atome 
d'hydrog&ne, un groupement alkyle en Cj & C 6 ou forment 
conjointement un cycle k 6 chainons et A 2 ® d6signe un groupement 
imidazole quaternaire de formule (IV) dans laquelle R 7 , R g et R 9 , 
10 identiques ou differents, ddsignent un atome dliydrogfene, un alkyle en 
C r C 6 et les radicaux R 8 et R9 peuvent 6galement former conjointement 
avec les atomes auxquels ils sont rattach6s un cycle ph6nyle. 

7. Polymkres selon Tune quelconque des revendications 1^6, 
15 caract6ris6s en ce que d6signe tin groupement choisi parmi les 

groupements suivants: 

i) - (CH 2 ) n - avec n = 2-6 

20 ii) -CH 2 -CH=CH-CH 2 - 

iii) -CH 2 -C^C-C% 

iv) -CH(CH 3 )-(CH 2 ) 2 - 

v) -CH 2 CHOH-CH 2 - 

vi) -[CH r CH r O] x -CH 2 -CH 2 - avec x = 1-15 



25 



30 



vii) — c»2-<fy— CH 2 - 
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viii) 



-CH - c hoh— ci 1 2 — o — — c — — o— CH 2 — choh CH 2 

CH 3 



10 



ix) 



R 

I 

-Si 

I 

R 14 



i+O— Si — B 3 

14 K 16 M 



20 



^ dans lequel R 13 , R 14 , R 15 ou R 16> identiques ou 

diff6rents, d6signent un radical alkyle en Cj-C 6 ou 
le radical phenyl, q d6signe un nombre en tier ou 
decimal de 0 h 50 et B 3 d6signe B 2 tel que d6fini 
dans la revendication 1 ou -(CH 2 ) t - avec t = 1-6. 

8. Polymferes selon Tune quelconque des revendications 1 & 7, 
caracteris6s en ce que B 2 d6signe un groupement -(CH 2 ) m - et m 
d6signe un nombre entier de 1 h 6. 

9. Polymferes selon Tune quelconque des revendication 1 a 8, 
caract6ris6s en ce que K v R 2 , R 3 et R 4 d6signent CH 3 . 

2^ 10. Polymferes selon Tune quelconque des revendications 1, 2, 

4, 5 et 7 & 9, caract6ris6s en ce que les groupements A x ® et A 2 ® 
d6signent simultan6ment un groupement imidazole quaternaire de 
formule (IV) tel que d6fini dans la revendication 2 avec R 7 = R g = R 9 



30 



= H, B x d6signe -(CH 2 ) n - avec n = 2-6, ou / . 

— CH 2 — ( /— CH 2 



B 2 d£signe -(CH 2 ) m - avec m = 1-4, p est un nombre entier de 
0 & 4, quand p = 0 alors R } = R 2 = CH 3 et quant p > 0 alors Rj = R 2 = 
R 3 = R 4 z= CH 3 et X® reprdsente un anion chlorure ou bromure. 
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11. Utilisation cosm6tique d'un polymfcre tel que d6fini dans 
Tune quelconque des revendications 1 & 10. 

12. Utilisation k titre d'agent protecteur des fibres 
k6ratiniques d'un polymfere tel que d£fini dans Tune quelconque des 

5 revendications 1 & 10. 

13. Composition destinfie au traitement cosm6tique des fibres 
k£ratiniques et en particulier des fibres k6ratiniques humaines telles 
que les cheveux, caract6ris6e par le fait qu'elle contient au moins un 
polymkre tel que dfifini dans Tune quelconque des revendications 1 h 

10 10. 

14. Composition selon la revendication 13, caract6ris6e en ce 
qu'elle contient de 0,01% h 10% en poids de polymkre tel que d6fini 
dans Tune quelconque des revendications 1 & 10. 

15. Composition r6ductrice pour la mise en forme permanente 
15 des fibres k6ratiniques, caract6ris6e par le fait qu'elle contient dans un 

milieu appropri6 pour la permanente, au moins un agent r£ducteur et au 
moins un polymfcre tel que d6fini dans Tune quelconque des 
revendications 1 & 10. 

16. Composition selon la revendication 15, caract6ris6e par le 
20 fait que l'agent r6ducteur est choisi parmi les sulfites, les bisulfites et 

les thiols. 

17. Composition r6ductrice selon la revendication 15 ou 16, 
caract6ris6e par le fait que les agents r6ducteurs sont choisis parmi la 
cyst6ine, la cyst6amine et leurs sels cosm6tiquement acceptables, 

25 1'acide thiolactique, l'acide thioglycolique et leurs esters 
cosm6tiquement acceptables. 

18. Composition rdductrice selon Tune quelconque des 
revendications 15 h 17, caract6ris6e par le fait qu'elle contient 0,01 & 
10% en poids de polymfcre tel que d6fini dans Tune quelconque des 

30 revendications 1 k 10. 

19. Composition oxydante pour la mise en forme permanente 
des fibres k6ratiniques, caract6ris6e par le fait qu'elle contient dans un 
milieu approprid pour la permanente, au moins un agent oxydant et au 
moins un polymfere tel que d6fini dans Tune quelconque des 

35 revendications 1 h 10. 
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20. Composition oxydante selon la revendication 19, 
caract6ris6e par le fait que l'agent oxydant est choisi parmi l'eau 
oxyg6n6e, les peroxydes d'ur6e, les bromates tels que les bromates 
alcalins, les persels ou un melange de bromates alcalins et d'un persel. 
5 21. Composition oxydante selon la revendication 19 ou 20, 

caract6ris6e par le fait qu'elle contient de 0,01 & 10% en poids d'un 
polym£re tel que d6fini dans Tune quelconque des revendications 1 k 
10. 

22. Proc6d6 de mise en forme permanente des fibres 
10 k6ratiniques, caract£ris6 par le fait que Ton applique sur les fibres 

k6ratiniques une composition r6ductrice, qu'aprfes un temps de pose 
suffisant pour r6duire la k6ratine, on applique une composition 
oxydante et qu'on proc&de au rin9age, apr&s un temps de pose suffisant 
pour fixer les fibres k6ratiniques sous une forme permanente; la 
15 composition r6ductrice et/ou la composition oxydante 6tant 
respectivement telle que d6finie dans Time quelconque des 
revendications 15 & 18 et telle que d6finie dans Tune quelconque des 
revendications 19 & 21. 

23. Composition pour la teinture directe des fibres 
20 k6ratiniques et en particulier des fibres k£ratiniques humaines telles 

que les cheveux, caract6ris6e par le fait qu'elle comprend, dans un 
milieu appropri6 pour la teinture, au moins un polymfere tel que d6fini 
dans Tune quelconque des revendications H 10 et au moins un 
colorant direct. 

25 24. Composition selon la revendication 23, caract6ris6e par le 

fait que le colorant direct est choisi parmi les colorants azoiques, 
anthraquinoniques et les d6riv6s nitr6s de la s6rie benz6nique. 

25. Proc6d6 de coloration des fibres k6ratiniques, et en 
particulier des fibres kdratiniques humaines telles que les cheveux, 

30 caract6ris6 par le fait que Ton applique sur les fibres keratiniques, 
dans une quantity suffisante pour produire une coloration, la 
composition telle que d6finie dans la revendication 23 ou 24, qu'on 
laisse agir la composition pendant une dur6e comprise entre 10 et 60 
minutes environ et qu'on rince 6ventuellement les fibres keratiniques. 

35 26. Composition pour la teinture d'oxydation des fibres 
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k6ratiniques, en particulier des fibres k6ratiniques humaines telles que 
les cheveux, caract6ris6e par le fait qu'elle comprend, dans un milieu 
approprig pour la teinture, au tnoins un polymfcre tel que d6fini dans 
Tune quelconque des revendications 1 h 10 et au moins un pr6curseur 

5 de colorant d'oxydatiqn et/ou un pr6curseur de m61anine. 

27. Composition selon la revendication 26, caract6ris6e par le 
fait que les pr6curseurs de colorants d'oxydation sont choisis parmi les 
paraph6nylfcnediamines, les paraaminoph6nols, les orthophfinyl&nes 
diamines et les bases h6t6rocycliques. 

10 28. Composition selon la revendication 26 ou 27, caract6ris6e 

par le fait qu'elle contient en outre des coupleurs. 

29. Composition selon la revendication 28, caract6ris6e par le 
fait que les coupleurs sont choisis parmi les m6taph£nylenes diamines, 
les m6taaminoph6nols, les metadiph6nols, les coupleurs 

15 heterocy cliques, les d6riv6s indoliniques, les d6riv6s de 
benzomidazole, les d6riv6s de benzomorpholines, les d6riv6s de 
s6samol, les d6riv6s pyridiniques, pyrimidiniques et pyrazoliques et 
leurs sels d'addtion avec un acide. 

30. Composition tinctoriale selon Tune quelconque des 
20 revendications 23, 24 et 26 k 29, caract6ris6e par le fait qu'elle 

contient de 0,01% 2t 10% en poids d'un polymkre tel que d6fini dans 
Tune quelconque des revendications 1 h 10. 

31. Composition oxydante pour la teinture d'oxydation des 
fibres k6ratiniques, caract6ris6e par le fait qu'elle contient dans un 

25 milieu appropri6 pour la teinture, au moins un agent oxydant et au 
moins un polymfere tel que d6fini dans Tune quelconque des 
revendications 1 & 10. 

32. Composition oxydante selon la revendication 31, 
caract6ris6e par le fait que l'agent oxydant est choisi parmi le 

30 peroxyde d'hydrogfene, le peroxyde d'ur6e, les bromates de m6taux 
alcalins, les persels tels que les perborates et persulfates, et les 
enzymes telles que les peroxydases et les oxydo-r6ductases h deux 
Electrons. 

33. Proc6d6 de traitement cosm6tique des fibres k6ratiniques, 
35 en particulier des cheveux, caract6ris6 par le fait que Ton applique stir 
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les fibres k£ratiniques une composition telle que d6finie dans la 
revendication 13 ou 14. 

34. Proc£d6 de coloration des fibres k6ratiniques, et en 
particulier des fibres k6ratiniques humaines telles que les cheveux, 

5 caract£ris£ par le fait que Ton applique sur les fibres k6ratiniques, 
dans une quantit6 suffisante pour teindre les fibres k£ratiniques, une 
composition pour la teinture d'oxydation des fibres k£ratiniques 
contenant un prdcurseur de colorant, dilu£ au moment de 1'emploi avec 
une composition oxydante, qu'on laisse agir la composition ainsi 

10 obtenue pendant tine dur6e comprise entre 5 et 45 minutes et qu'on 
rince les fibres k£ratiniques; la composition pour la teinture 
d'oxydation des fibres k6ratiniques et/ou la composition oxydante 
6tant respectivement telle que d£finie dans Tune quelconque des 
revendications 26 h 30 et telle que d6finie dans la revendication 3 1 ou 

15 32. 

35. Composition d£colorante, caract6ris6e par le fait qu'elle 
contient, dans un milieu approprie pour la decoloration, au moins un 
agent decolorant les fibres keratiniques et au moins un polymere tel 
que defini dans Tune quelconque des revendications 1 h 10. 

20 36. Composition selon la revendication 35, caract6ris6e par le 

fait que l'agent decolorant est choisi parmi le peroxyde d'hydrogfene, 
les persulfates, les percarbonates de sodium et les perborates. 

37. Proc£d6 de decoloration des fibres keratiniques, 
caract6ris6 par le fait que Ion applique sur les fibres keratiniques la 

25 composition decolorante d£finie dans la revendication 35 ou 36, dans 
une quantity et pendant une dur£e suffisante pour d6colorer les fibres 
keratiniques et qu'on rince ensuite. 

30 
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